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1.

UvoD

1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE
STAVBA:
MiSTO:

INVESTOR:

PROJEKTANT:

1.2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Dvojvoliéra Orld vychodnich

areal Zoologické zahrady hl. m. Prahy

Pozemky 1564/1 a 1564/12 ku Troja

Zoologicka zahrada hlavniho mésta Prahy
U Trojského zamku 120/3, 171 00, Praha 7

Statika s.r.o.
Nuselska 2/1
140 00 Praha 4

Pfedmétem statického vypocltu je navrh a posouzeni nosnych konstrukci

souvisejicich s prestavbou objektu.

2.

w0

3.

PODKLADY

Prohlidka provedena dne 6.11.2019 ing.V.Chmelafem-Statika s.r.o.

Fotodokumentace digitalnim fotoaparatem pofizena pfi prohlidce.
ASR — ing.Luk&$ Divoky

ZATIZENI
3.1. STRECHA
Sit' s oky 45x45mm tl. textilu 3mm

Uvazuji hmotnost 0,5kg/m?

Listi, které nepropadne oky = 2kg/m? (pfepocteno na rovnomérné zatizeni, ve

skutecnosti se bude spiSe hromadit na misté.
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Spojité zatizeni pfi zatéZovaci Sifce 3m = 3x0,025=0,075 kN/m

Snéhem s uvazovanim propadu 50%.

SNiH Zatizeni dle CSN EN 1991-1-3

snéhova oblast l.
charakteristicka hodnota s,= 0,70 kN/m*
soucinitel zatizeni v = 1,5

pramét

ZATIZENi SNEHEM sklon | tvar. | sougin.
stfechy| souc. | expozice
a Wi Ce

PRVEK 1 [ [

soucin. | zatézovaci

tepla | plocha/sit.
C; A
[-] [m?)/[m]

sila od
charakt.

Fn
[KNJ/[KN/mr]

snéhu

navrhova
Fq

[KNJ/[KN/mr]

ploSné stiecha 0,0[ 0,400 1,00

1,000 1,000 0,28

0,42

lano pfi z&3m 0,0] 0,400] 1,00

1,000 3,000 0,84

1,26

Vétrem v hodnoté 0,1kN na vrcholu kazdého sloupu (odhad).

3.2. STENY

Pletivo s oky 50x50mm tl.dratu = 3mm

Hmotnost pletiva = 0,055 (1m dratu) x2 / 0,05 = 2,5kg/m?

Vétrem na pletivo a sloupy v plné hodnoté

ZATiZENi VETREM dle €SN EN 1991-1-4

vétrova oblast l.

zakladni rychlost vétru v, o 22,50 m/s

kategorie terénu V.

parametrdrsnosti terénu z, 1,00 m

soucinitel terénu k, 0,23

soucinitel orografie c, 1,00 h

souginitel turbulence k, 1,00

soucinitel zatizeni yq = 1,5

kin.viskozita vzduchu v = 1,45E-05 m%/s

mérna hmotnost vzduchu p = 1,25  kg/m?

zakladni dynamicky tlak v&tru q, = 0,32 kN/m*

hodnoty v, o @ v, jsou tedy shodne

bujna vegetace

hodnoty souginiteld sméru vétru cy;, a roéniho obdobi Cgeag0n UvaZuji = 1,0

0 Listopad 2019 Ing. V.Chmelaf Ing. M.Cisaf, CSc.
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Co(2)

Kp I(Z) | ©sCq | Vm(z) | Qp(z) | Cro |ya(korelacel c¢ Arer Fux Ya Fuw.d

Umisténi m - - - - - m/s | kN/m? - - - m? | kN/m - | kN/m
sloupy €. obloZeni 10,0 0,54 1,00 3,50] 0,43] 1,00 12,14] 0,37] 1,00 1,00 1,00] 0,35[ 0,13] 1,50[ 0,20
pletivo 10,0 0,54] 1,00 3,50] 0,43] 1,00 12,14] 0,37] 1,00 1,000 1,20] 0,12] 0,05] 1,50[ 0,08

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pasobeni

LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 stalé stfecha Stalé LG1 Standard

LC3 stalé stény Stalé LG1 Standard

LC4 snih Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé

LC5 vitr X Proménné LG3 Statické Standard Kratkodobé

LC6 vitr Y Proménné LG3 Statické Standard Kratkodobé

LC7 pocate¢ni deformace |Stalé LG1 Standard
Vlastni tiha je generovana automaticky v LC1
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3.3.7. LC7- zatizeni pomocné pro vytvoreni pocatecni deformace lan
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3.4. KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU
Nelinearni
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[
NCA1 stalé Unosnost [LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
NC2 snih Unosnost  [LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
LC4 - snih 1,50
NC3 vitr X Unosnost |LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
LC5 - vitr X 1,50
NC4 vitr Y Unosnost |LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
LC6 - vitr Y 1,50
NC5 50% snih + 50% vitr X Unosnost [LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
LC4 - snih 0,75
LC5 - vitr X 0,75
NC6 50% snih + 50% vitr Y Unosnost |LC1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - stalé stfecha 1,35
LC3 - stalé stény 1,35
LC4 - snih 0,75
LC6 - vitr Y 0,75
0 Listopad 2019 Ing. V.Chmelaf Ing. M.Cisaf, CSc. TP-087-19 8
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4. VYPOCETNI MODEL
4.1. GEOMETRIE
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4.2.

UZLY

Jméno Souf. X Souf. Y Souf. Z
[mm] [mm] [mm]
N1 5294,377| -9341,943 0,000
N2 4602,215| -12298,595 0,000
N3 0,000 0,000 0,000
N4 -3627,033 1275,583 0,000
N5 -6073,469( -1048,022| 4000,000
N6 -5917,975| 3881,991| 4000,000
N7 5610,363| 1142,303 0,000
N8 6665,091| -1541,558 0,000
N9 5445,091| -3981,558 0,000
N10 -1694,704| 5309,189 0,000
N11 1995,091| 5348,442 0,000
N12 4535,091| 3878,442 0,000
N13 -1514,909| -6661,558 0,000
N14 -4184,909| -6531,558 0,000
N15 -5644,909| -2941,558 0,000
N16 -6624,909| 1388,442 0,000
N17 -5524,909( 5268,442 0,000
N18 2098,569| -13854,479| 4000,000
N19 6106,707] -14512,180{ 4000,000
N20 9599,215| -8597,991 0,000
N21 8205,091| -5091,558 0,000
N22 129,953 -10156,266 0,000
N23 1775,091( -13651,558 0,000
N24 3964,525| -15025,012 0,000
N25 9075,091| -13801,558 0,000
N26 10845,091(-11731,558 0,000
N27 1965,091| -5321,558 0,000
N28 10845,091(-11731,558| 4000,000
N29 -5524,909| 5268,442| 4000,000
N30 -1694,704| 5309,189| 4000,000
N31 1995,091| 5348,442( 4000,000
N32 4535,091| 3878,442| 4000,000
N33 5610,363| 1142,303| 4000,000
N34 6665,091| -1541,558| 4000,000
N35 5445,091| -3981,558| 4000,000
N36 1965,091| -5321,558( 4000,000
N37 -1514,909| -6661,558| 4000,000
N38 -4184,909| -6531,558| 4000,000
N39 -5644,909| -2941,558| 4000,000
N40 -6624,909( 1388,442| 4000,000
N41 -3627,033| 1275,583| 3500,000
N42 0,000 0,000| 6500,000
N43 129,953| -10156,266| 4000,000
N44 1775,091| -13651,558( 4000,000
N45 3964,525| -15025,012| 4000,000
N46 9075,091| -13801,558| 4000,000
N47 9599,215| -8597,991| 4000,000
N48 8205,091| -5091,558| 4000,000
N49 5294,377| -9341,943| 5500,000
N50 4602,215| -12298,595| 3500,000
N51 129,953 -10156,266 0,000
N52 129,953] -10156,266] 4000,000
4.3. PRUTY
Jméno Prarez Délka Tvar Po¢€. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
[mm]
B1 CS3 - RD8 3636,053[Cara N49 N50 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B2 CS3 - RD8 4876,728[Cara N42 N41 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B3 CS1-HEA120 | 3410,894|Céra N5 N41 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B4 CS1-HEA120 | 3505,963|Céra N41 N6 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B5 CS1-HEA120 | 2883,672(Cara N33 N34 obecny (0) |standard |Vrstva1l
0 Listopad 2019 Ing. V.Chmelaf Ing. M.Cisaf, CSc. TP-087-19 10
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B6 CS1 - HEA120 [ 2728,003[Cara N34 N35 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B7 CS1 - HEA120 |3690,004[Cara N30 N31 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B8 CS1-HEA120 [2934,706[Céra N31 N32 obecny (0) |standard |Vrstval
B9 CS1-HEA120 [2939,841[Céra N32 N33 obecny (0) |standard  |Vrstval
B10 CS1 - HEA120 | 2673,163|Cara N37 N38 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B11 CS1-HEA120 | 3875,526|Céra N38 N39 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B12 CS1-HEA120 | 4439,516|Céra N39 N40 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B13 CS1-HEA120 |4032,915(Cara N40 N29 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B14 CS1-HEA120 | 3830,422(Cara N29 N30 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B15 CS1-HEA120 |2989,819(Cara N18 N50 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B16 CS1-HEA120 |2722,766(Cara N50 N19 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B17 CS1-HEA120 |3773,414(Cara N47 N48 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B18 CS1-HEA120 |2974,845(Cara N48 N35 obecny (0) |standard |Vrstval
B19 CS1 - HEA120 | 3863,101|Céra N43 N44 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B20 CS1 - HEA120 | 2584,569|Cara N44 N45 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B21 CS1 - HEA120 |5254,971[Cara N45 N46 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B22 CS1 - HEA120 | 2723,564|Cara N46 N28 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B23 CS1 - HEA120 |3372,158[Cara N28 N47 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B24 CS1 - HEA120 | 3862,454[Cara N37 N43 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B25 CS1 - HEA120 | 3729,075|Cara N37 N36 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B26 CS1 - HEA120 |3729,075|Cara N36 N35 obecny (0) |standard |Vrstva1l
B27 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N26 N28 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B28 CS2 - HEB140 | 4000,000|Céra N17 N29 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B29 CS2 - HEB140 | 4000,000|Céra N10 N30 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B30 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N11 N31 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B31 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N12 N32 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B32 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N7 N33 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B33 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N8 N34 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B34 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N9 N35 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B35 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N27 N36 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B36 CS2 - HEB140 | 4000,000|Cara N13 N37 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B37 CS2 - HEB140 | 4000,000|Cara N14 N38 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B38 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N15 N39 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B39 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N16 N40 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B40 CS2 - HEB140 | 3500,000[Cara N4 N41 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B41 CS2 - HEB140 | 6500,000[Cara N3 N42 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B42 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N22 N43 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B43 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N23 N44 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B44 CS2 - HEB140 | 4000,000[Cara N24 N45 sloup (100) |standard |Vrstva1l
B45 CS2 - HEB140 | 4000,000|Céra N25 N46 sloup (100) |standard  |Vrstva1
B46 CS2 - HEB140 | 4000,000|Céra N20 N47 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B47 CS2 - HEB140 | 4000,000(Cara N21 N48 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B48 CS2 - HEB140 | 5500,000(Cara N1 N49 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B49 CS2 - HEB140 | 3500,000(Cara N2 N50 sloup (100) |standard  |Vrstva1l
B50 CS3 - RD8 8033,125|Céra N42 N29 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B51 CS3 - RD8 6108,151|Cara N42 N30 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B52 CS3 - RD8 6231,871|Céra N42 N31 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B53 CS3 - RD8 6469,881|Céara N42 N32 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B54 CS3 - RD8 6247,482|Céra N42 N33 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B55 CS3 - RD8 7283,532|Céara N42 N34 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B56 CS3 - RD8 7193,874|Céara N42 N35 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B57 CS3 - RD8 6199,239[Cara N42 N36 nosnik (80) |standard |Vrstva1
B58 CS3 - RD8 7274,703|Céra N42 N37 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B59 CS3 - RD8 8150,136]|Céara N42 N38 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B60 CS3 - RD8 6838,696|Cara N42 N39 nosnik (80) [standard  |Vrstva1
B61 CS3 - RD8 7469,995|Céra N49 N37 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B62 CS3 - RD8 5431,172|Céra N49 N36 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B63 CS3 - RD8 5568,342|Cara N49 N35 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B64 CS3 - RD8 5365,447|Céra N49 N48 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B65 CS3 - RD8 4618,993|Cara N49 N47 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B66 CS3 - RD8 6226,612|Cara N49 N28 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B67 CS3 - RD8 6035,890|Cara N49 N46 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B68 CS3 - RD8 5762,652|Cara N49 N44 nosnik (80) |standard  |Vrstva1
B69 CS3 - RD8 5439,154|Cara N49 N43 nosnik (80) |standard |Vrstva1
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4.4. PRUREZY

Jméno CS1
Typ HEA120
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
A[m] 2,5300e-03
Ay, z[m2] 1,8775e-03 6,1698e-04
1y, z [md] 6,0600e-06 2,3100e-06
1 w [me], t [m4] 6,4719e-09 5,9900e-08
Wel y, z [m3] 1,0600e-04 3,8500e-05
Wpl y, z [m3] 1,1958e-04 5,8750e-05
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 60 57
o [deg] 0,00
AL, D [mz2/m] 6,7700e-01 6,7730e-01
Mply +, - [Nm] 2,81e+04 2,81e+04
Mplz +, - [Nm] 1,38e+04 1,38e+04
Jméno CS2
Typ HEB140
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
— D —
A [my] 4,2960e-03
Ay, z[m2] 3,2127e-03 1,0456e-03
1y, z [m4] 1,5090e-05 5,4970e-06
1 w [me], t [m4] 2,2479e-08 2,0060e-07
Wel y, z [m3] 2,1560e-04 7,8520e-05
Wpl y, z [m3] 2,4540e-04 1,1980e-04
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 70 70
o [deg] 0,00
AL, D [mz2/m] 8,0500e-01 8,0530e-01
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Mply +, - [Nm] 5,77e+04 5,77e+04
Mplz +, - [Nm] 2,82e+04 2,82e+04
Jméno CS3

Typ RD8

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y C

Posudek rovinného vzpéru z-z C

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet v

A [m3] 5,0240e-05

Ay, z[my] 4,5117e-05 4,5117e-05
1y, z [m4] 1,9685e-10 1,9685e-10
1w [mg], t [m4] 1,5992e-25 4,0268e-10
Wel y, z [m3] 4,9212e-08 4,9212e-08
Wpl y, z [m3] 8,3988e-08 8,3988e-08
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 4 4

o [deg] 0,00

AL, D [mz2/m] 2,5066e-02 2,5131e-02
Mply +, - [Nm] 2,00e+01 2,00e+01
Mplz +, - [Nm] 2,00e+01 2,00e+01

4.5. MATERIALY

Jmén Jednotkova E Poisson - G Tep.rozt | Dolni mez|Horni mez Fy Fu
o hmotnost [MPa] nu [MPa] az. [mm] [mm] (rozsah) | (rozsah)
[kg/ms] [m/mK] [MPa] [MPa]

S 235 7850,0| 2,1000e+|0,3 8,0769e+ 0,00|0 40 235,0 360,0

05 04 40 80 215,0 360,0

4.6. PODPORY

Jméno Uzel Systém Typ X Y Y4 Rx Ry Rz Uhel [deg]
Sn1 N26 GSS Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz60.00
Sn2 N1 GSS Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy
Sn3 N2 GSS Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-15.00
Sn4 N3 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy
Sn5 N4 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz75.00
Sn6 N7 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-70.00
Sn7 N8 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz80.00
Sn8 N9 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz40.00

Sn9 N10 GSS Standard _|Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy

Sn10 N1 GSS Standard |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Rz-23.00

Sn11 N12 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-48.00

Sn12__ |N13 GSS___ [Standard [Tuhy _ [Tuhy _ [Tuhy _ [Tuhy _ [Tuhy _ [Tuhy _ |Rz10.00

Sn13 N14 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-30.00

Sn14 N15 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-71.00

0 Listopad 2019 Ing. V.Chmelaf Ing. M.Cisaf, CSc. TP-087-19 13

Rev. Datum / Date Pogital / Calc. by Kontrola / Checked by | Cislo zak. / Doc. No. | Str. / Page




Nazev / Title : DVOJVOLIERA ORLU VYCHODNICH
Staticky posudek konstrukce voliéry - ZOO Praha ™l tam ™

=STATIKA

www statika.cz, statika@statika.cz

Sn15 N16 GSS Standard [Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz90.00
Sn16  |N17 GSS Standard |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy |Tuhy  |Tuhy |Tuhy  |Rz45.00
Sn18  |N20 GSS Standard |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Rz-70.00
Sn19  |N21 GSS Standard |Tuhy |Tuhy  |Tuhy  [Tuhy  |Tuhy |Tuhy  |Rz-35.00
Sn20  |N22 GSS Standard |Tuhy  |Tuhy  |Tuhy [Tuhy  |Tuhy  |Tuhy  |Rz-70.00
Sn21 N23 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-40.00
Sn22 N24 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz-10.00
Sn23 N25 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz35.00
Sn24 N27 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Rz20.00

4.7.

KLOUBY

Jméno Prvek Pozice ux uy uz fix fiy fiz
H1 B1 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H2 B2 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H4 B50 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H5 B51 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H6 B52 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H7 B53 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H8 B54 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H9 B55 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H10 B56 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H11 B57 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H12 B58 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H13 B59 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H14 B60 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H15 B61 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H16 B62 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H17 B63 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H18 B64 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H19 B65 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H20 B66 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H21 B67 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H22 B68 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H23 B69 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Tuhy
H24 B11 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H25 B3 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny  [Volny
H26 B4 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny  [Volny
H27 B5 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H28 B6 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H29 B7 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H30 B8 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H31 B9 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H32 B10 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H33 B12 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H34 B13 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H35 B14 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H36 B15 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny
H37 B16 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny  [Volny
H38 B17 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H39 B18 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H40 B19 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H41 B20 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H42 B21 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H43 B22 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H44 B23 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H45 B24 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H46 B25 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
H47 B26 Oba Tuhy Tuhy Tuhy Tuhy Volny Pruzny
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4.8. VNITRNI SILY

Prifez : CS1 - HEA120

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
B26 NC2 1864,540 -5784 -34 0 -1 460 66
B4 NC2 3505,960 2360 29 -1564 4 0 0
B21 NC2 440,541 -3079 -1295 2223 3 1085 1545
B20 NC2 2144,031 -3166 1134 -971 -7 541 1621
B12 NC2 4439,520 -3074 -688 -2654 4 0 -1270
B21 NC2 0,000 -3074 -1292 2703 2 0 2116
B20 NC2 712,270 -3145 1104 351 -8 897 15
B24 NC2 1738,101 -2032 -565 51 7 490 12
B20 NC2 2584,570 -3163 1129 -1487 -7 0 2120
B21 NC2 2202,711 -2549 100 -721 3 3450 -716
B23 NC2 3372,160 -3179 -866 -446 5 0 -1535
Prufez : CS2 - HEB140
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
B41 NC2 0,000 -38616 -37 50 0 -391 476
B31 NC1 4000,000 -976 9 6 0 0 0
B29 NC4 0,000 -3527 -1705 149 -1 -599 3022
B39 NC3 0,000 -4698 1678 -23 -1 94 -2717
B42 NC4 0,000 -3525 -537 -1887 -3 5170 1286
B36 NC3 0,000 -4710 182 1900 -3 -4618 -202
B42 NC2 0,000 -5905 -745 -609 -12 2455 3034
B43 NC2 0,000 -7008 -408 52 20 -215 1671
B41 NC4 0,000 -5935 -1251 10 0 -64 4171
Prafez : CS3 - RD8
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
B51 NC4 4275,711 106 0 18 0 10 0
B59 NC2 8150,140 6099 -2 -259 0 0 0
B68 NC2 5762,650 3242 -11 230 0 0 -1
B55 NC6 7283,530 2633 5 -172 0 0 0
B60 NC2 6838,700 3426 -2 -549 0 0 0
B50 NC2 0,000 3636 2 886 0 0 0
B54 NC6 0,000 1638 -3 417 0 0 0
B59 NC2 4075,071 1867 0 292 0 -26 0
B2 NC6 4389,061 1099 0 16 0 16 0
B55 NC4 0,000 298 -2 1 0 0 1
4.9. REAKCE
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[N] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]
Sn1/N26 _ |[NC3 -1468 -260( 3434 1039 -2764 2
Sn1/N26 NC2 25 169 6380 -683 104 -5
Sn1/N26  |[NC4 -284]  -1586]  3434] 3892 -1136 1
Sn2/N1 NC3 -1051 0 4302 3 -2848 0
Sn2/N1 NC2 211 14| 24317 -99 1252 0
Sn2/N1 NC4 24 -1057 4306 2918 132 0
Sn2/N1 NC6 129 -481 14325 1274 737 -1
Sn3/N2 NC3 -1310 -17 2790 60 -3395 1
Sn3/N2 NC4 18 -1081 2822 2602 62 -1
Sn3/N2 NC1 -26 -57 2781 201 -92 0
Sn3/N2 NC2 -633 -303 4116 1071 -2226 1
Sn3/N2 NC5 -974 -160 3449 565 -2820 1
Sn4/N3 NC3 -1271 -1 5938 6 -4204 0
Sn4/N3 NC1 9 -1 5937 5 -59 0
Sn4/N3 NC4 -10] 1251 5935] 4171 -64 0
Sn4/N3 NC2 -50 -37| 38616 476 -391 0
Sn4/N3 NC5 -648 -29| 22282 257  -2322 1
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Sn5/N4 NC3 -1146 -425]  3178]  1487] -2830 -3
Sn5/N4 NC1 -56 -72 3128 254 -196 0
Sn5/N4 NC4 -184]  -1210[ 3155 3047 -643 0
Sn5/N4 NC2 -423 -856 5268 3008 -1493 -1
Sn6/N7 NC3 -1471 202 3182 -807 -2712 1
Sn6/N7 NC4 189 -1542 3183 3979 756 -2
Sn6/N7 NC2 156 260 5997 -1050 639 -2
Sn7/N8 NC3 -1355 -100 3269 401 -2335 0
Sn7/N8 NC1 -2 10 3269 -42 -7 0
Sn7/N8 NC4 -157 -1672 3269 4457 -628 0
Sn7/N8 NC2 -23 130 7587 -525 -95 -3
Sn8/N9 NC3 -1684 -310 4391 1239 -3729 -2
Sn8/N9 NC2 67 57 9995 -230 272 3
Sn8/N9 NC4 -353] 1838 4392  3574| -1413 4
Sn9/N10 NC3 -1358 18 3528 -74 -3860 1
Sn9/N10 NC2 296 463 6434 -1892 1192 4
Sn9/N10__ [NC4 -149] 1705  3527] 3022 -599 -1
Sn10/N11_ |NC3 -1441 263 3282 -1055 -3764 0
Sn10/N11_[NC2 158 170] 5368 -698 641 -8
Sn10/N11_[NC4 136] -1588]  3283] 2937 540 2
Sn10/N11_[NC1 15 14] 3282 -56 61 -1
Sn11/N12_ |NC3 -1493 323 3159 -1291 -3163 0
Sn11/N12_ [NC4 295 -1487 3159 3316 1179 0
Sn11/N12  [NC1 3 10 3159 -41 12 0
Sn11/N12  [NC2 18 130 5555 -528 80 3
Sn12/N13 [NC3 -1903 -150 4710 603 -4583 -3
Sn12/N13  [NC2 170 -108] 12090 457 691 -11
Sn12/N13  [NC4 -116 -1666 4709 2789 -466 -3
Sn12/N13  [NC1 13 -8 4709 33 51 -1
Sn13/N14  [NC3 -1666 326 3554 -1305 -4003 1
Sn13/N14_ |NC4 243 -1297 3554 2403 972 -4
Sn13/N14 _[NC1 9 6] 3554 -24 38 0
Sn13/N14 _[NC2 125 81 9015 -335 508 4
Sn14/N15 |NC3 -1768 247 4100 -987 -3157 2
Sn14/N15  |NC4 207 -1440 4110 3481 829 -1
Sn14/N15_[NC2 -454 -40[ 7292 169] -1864 3
Sn15/N16__[NC3 -1678 23| 4698 94|  -27117 -1
Sn15/N16  |[NC2 160 86 7572 -346 661 -6
Sn15/N16__[NC4 -19] 1471 4709] 3715 -75 3
Sn16/N17 [NC3 -1461 -316 4303 1264 -3125 -3
Sn16/N17 [NC2 246 185 9522 -750 1003 3
Sn16/N17 [NC4 -347 -1516 4308 3041 -1392 -3
Sn16/N17 [NC1 24 19 4295 -78 96 0
Sn18/N20 [NC3 -1619 146 3328 -584 -2940 2
Sn18/N20 [NC2 390 439 4734 -1770 1580 -5
Sn18/N20 [NC4 198 -1604 3329 4074 791 -1
Sn19/N21  [NC3 -1720 286 3291 -1142 -3948 1
Sn19/N21_ |NC4 268 -1415 3291 2867 1071 -1
Sn19/N21_ [NC1 3 12 3291 47 12 1
Sn19/N21_[NC2 42 136] 5179 -554 178 8
Sn20/N22 |NC3 -1688 -18 3524 74 -3113 1
Sn20/N22_[NC4 141]  -1957| 3525] 5298 560 -3
Sn20/N22_[NC2 -492 -827] 5905 3345 -2011 -12
Sn21/N23 |NC3 -1547 221 3840 -883 -3184 6
Sn21/N23  |NC4 284 -1584 3881 3647 1135 0
Sn21/N23 [NC2 -302 -279 7008 1142 -1238 20
Sn22/N24  [NC3 -1512 92 4299 -369 -3724 -2
Sn22/N24  [NC4 107 -1564 4257 2526 426 2
Sn22/N24 [NC2 22 182 6487 -751 88 5
Sn23/N25 [NC3 -1439 -318 4077 1273 -3220 1
Sn23/N25 [NC2 162 54 6975 -214 656 6
Sn23/N25 [NC4 -304 -1697 4041 3180 -1216 2
Sn23/N25 [NC1 11 12 4055 -47 44 0
Sn24/N27 [NC3 -1655 -234 4189 938 -4272 1
Sn24/N27 _[NC2 129 -106] 9089 441 525 4
Sn24/N27 _[NC4 -186] 1752|4188 3382 744 3
Sn24/N27 _[NC1 10 8] 4189 31 39 0
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4.10.DEFORMACE
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U,max=14mm = H/285 < H/100 - vyhovuje
4.11.POSOUZENI PRUREZU
Prafez : CS1 - HEA120
EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
Prvek B21  [5255m [HEA120 [S235 |[NC2 [0,24- |
Dil€i sou¢. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1,25
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Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...

Kriticky posudek v misté 0.991 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -3082 N
Vy,Ed -1290 N
Vz,Ed 1625 N
T,Ed 4 Nm
My,Ed 2145 Nm
Mz,Ed 833 Nm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 14,80
Trida 1 limit 69,11
TFida 2 limit 79,58
Trida 3 limit 106,02

=> vnitfni tlacené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 5,69
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,66

=> vné&jSi pasnice tfida 1

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,5300e-03  [m"2

Nc,Rd 594550 N

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,y 1,1958e-04 m”"3

Mpl,y,Rd 28102 Nm

Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,8750e-05 m”"3

Mpl,z,Rd 13806 Nm

Jedn. posudek 0,06 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,0050e-03  [m"2

Vpl,y,Rd 272033 N

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 8,4200e-04  |m"2

Vpl,z,Rd 114240 N
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Jedn. posudek  [0,01 [- |

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,5 MPa

Tau,Rd 135,7  [MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 €lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd  |28102 |Nm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 13806 [Nm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,01 + 0,06 = 0,07 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené c¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 14,80
TFida 1 limit 33,00
Tida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,01

=> vnitfni tlaGené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 5,69
TFida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 15,77

=> vné&jSi pasnice tfida 1

=> prfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |neposuvné
Systémova délka L 5,255 2,203 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,60
Vzpérna délka Lcr 5,255 1,323 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 454832 2737002 N
Stihlost Lambda 107,37 43,77
Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,14 0,47
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat téinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.1958e-04 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 124092 Nm
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Relativni Stihlost Lambda,LT 0.48

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni 2.203 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.43
Cc2 0.09
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat uginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1.008
kyz 0.721
kzy 0.537
kzz 1.004
Delta My 0 Nm
Delta Mz 0 Nm
A 2.5300e-03 |m”2
Wy 1.1958e-04 [m”3
Wz 5.8750e-05 |m”3
NRk 594550 N
My,Rk 28102 Nm
Mz, Rk 13806 Nm
My,Ed 3450 Nm
Mz,Ed 2116 Nm
Interakéni metoda 1
McrO 86615 Nm
redukovana Stihlost 0 0.57
Psiy -0.230
Psi z -0.339
Cmy,0 1.000
Cmz,0 0.999
Cmy 1.000
Cmz 0.999
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.128
wz 1.500
npl 0.005
aLT 0.990
bLT 0.003
cLT 0.078
dLT 0.144
elLT 0.800
Cyy 0.999
Cyz 0.960
Czy 0.976
Czz 0.996
Jedn. posudek (6.61) =0.01+0.12+0.11=0.24
Jedn. posudek (6.62) =0.01+0.07 +0.15=0.22

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hw/t 19.600

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Priifez : CS2 - HEB140

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN

Prvek B41 6,500 m [HEB140 [S235 [NC2 [0,28- |
Dil€i sou¢. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého priifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka

N,Ed -38616 N

Vy,Ed -37 N

Vz,Ed 50 N

T,Ed 0 Nm
My,Ed -391 Nm
Mz,Ed 476 Nm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 13,14
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 45,52
=> vnitfni tladené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,54
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,23

=> vné&jSi pasnice tfida 1

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,2960e-03  [m"2

Nc,Rd 1009560 N

Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 2,4540e-04 m”"3

Mpl,y,Rd 57669 Nm

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 1,1980e-04 [m”3
Mpl,z,Rd 28153 Nm
Jedn. posudek 0,02 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,4930e-03  |m”2
Vpl,y,Rd 473921 N
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,3080e-03 [m"2
Vpl,z,Rd 177466 N
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa

Tau,Rd 135,7  [MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 €lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd  |57669 |Nm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd  |28153 |Nm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbéava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 13,14
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 45,52

=> vnitfni tlacené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,54
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,23

=> vné&jSi pasnice tfida 1

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
Systémova délka L 6,500 6,500 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70
Vzpérna délka Lcr 13,016 4,550 m
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Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 184623 550328 N
Stihlost Lambda 219,61 127,20
Pomérna Stihlost Lambda,rel 2,34 1,35

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b [

Imperfekce Alfa 0,34 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,16 0,37

Unosnost na vzpér Nb,Rd 159447 370131 N

Varovani: Stihlost 219,61 je vét$i nez mezni hodnota 200,00!

Posudek rovinného vzpéru

Prafezova plocha A 4,2960e-03 m”"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 159447 N
Jedn. posudek 0,24 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér 6.500 m
Ncr, T 3611120 N
Ncr, TF 184623 N
Relativni Stihlost Lambda, T 2.34
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20
Vzpér. kfivka c
Imperfekce Alfa 0.49
A 4.2960e-03  |m"2
Redukéni soucinitel Chi 0.15
Unosnost na vzpér Nb,Rd 150683 N
Jedn. posudek 0.26 -

Posudek klopeni

Podle €lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 2.4540e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 116329 Nm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.70

Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni 6.500 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.70
C2 0.02
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat Gginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 1.027

kyz 0.699

kzy 0.733

kzz 1.137

Delta My 0 Nm
Delta Mz 0 Nm
A 4.2960e-03  |m”2
Wy 2.4540e-04 |m"3
Wz 1.1980e-04 [m"3
NRk 1009560 N
My,Rk 57669 Nm
Mz,Rk 28153 Nm
My,Ed -391 Nm
Mz,Ed 476 Nm
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Interakéni metoda 1

McrO 68312 Nm

redukovana Stihlost 0 0.92

Psiy -0.001

Psi z -0.002

Cmy,0 0.929

Cmz,0 0.981

Cmy 0.951

Cmz 0.981

CmLT 1.000

muy 0.818

muz 0.954

wy 1.138

wz 1.500

npl 0.038

aLT 0.987

bLT 0.000

cLT 0.007

dLT 0.000

eLT 0.003

Cyy 0.958

Cyz 0.849

Czy 0.819

Czz 0.885
Jedn. posudek (6.61) =0.24+0.01+0.01=0.26
Jedn. posudek (6.62) =0.26 + 0.00 + 0.02 =0.28

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle €lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hw/t 16.571

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

5. ZAKLADY

UvaZzuji kombinované namahani zakladového bloku a to jako gravitacni patky a jako
patky oprené do bokl vykopu (analogie s pilotou). Celkovy moment od
kratkodobého pusobeni vétrem , pfipadné snéhem bude prenesen z cca 50%

kazdym ze zpusobUl namahani.

Pilota
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parametry zeminy a terénu

= 30 ° - dhel vnitiniho treni +
Kp = 3,000 - - sougdinitel aktivniho tlaku
y= 1800 kg/m3 hustota zeminy V d \M r
zatizeni - v
M= 5,17 kNm - moment v paté Elﬂ-vz@i_ —
V= 1,80 kN -  posouvajici sila v paté P =
parametry piloty sloupku Oy Nmum =
H= 1,100 m - hloubka piloty P3 "l> O, f
d= 0,600 m - prameér piloty B
wypocet silovych poméri G,
oH = 59,4 kPa - pasiwni zemni tlak na zed v hloubce H
h1= 0814 m - hloubka neutralné osy
h2= 0286 m - hloubka pod neutralnou osou
oN = 44,0 kPa - pasiwni zemni tlak na zed v hloubce h1
P1= 10,75 kN - pasiwni sila P1 (plsobi proti V)
P2 = 754 kN - pasiwni sila P2 (pUsobi jako V)
P3 = 1,32 kN - pasiwni sila P3 (plsobi jako V)
Posouzeni stability
Mgiap = 4,24 KkNm - stabilizaGni moment
Myestab = 6,71 KNm - destabilizagni moment
bezp. = 0,63 - - bezpecnost >0,5 - VYHOVUJE
Patka gravitaéni
Posouzeni anosnosti zakladové spary obousmémé namahané patky
Namahani na homi hrané zakladové patky

= 1,89 KN kladna ve sméru osy X

= 0,00 kN  kladna ve sméru osy Y

= 3,50 KN  kladna proti sméru osy Z
My= 5,17 kNm 5, Rz iy
M= 0,00 kNm N w

ey E P
Rozméry zakladovwé patky Y D in
Poloha wyslednice reakci :
b= 0,60 m o
I= 0,60 m 7
h= 1,10 m -
X= 0,00 m
y= 0,00 m = —
z= 0,00 m b
\\
Tiha zakladové patky l
G= 9,5 kN Tiha betonu 24,0 kN/m®
Tiha zeminy nad patkou pii wSce 0,0 m
G= 0,0 kN Tiha zeminy 18,0 kN/m°
Tiha patky a zeminy
G= 9,5 kN
0 Listopad 2019 Ing. V.Chmelaf Ing. M.Cisaf, CSc. TP-087-19 26

Rev. Datum / Date Pogital / Calc. by Kontrola / Checked by | Cislo zak. / Doc. No. | Str. / Page




Néazev / Title : DVOJVOLIERA ORLU VYCHODNICH

T

STATIKA

Staticky posudek konstrukce voliéry - ZOO Praha ™ ™

www statika.cz, statika@statika.cz

Reakce prepoctené na uroven zakladové spary

Hx=
Hy=
Vz=

My=
Mx=

Excentricita svislé sily

ex=
ey=

1,9 kN
0,0 kN
13,0 kN
7,2 KNm
0,0 KNm

0,557 m
0,000 m

Excentricita doporuc¢ena=1/3
0,200 m
0,200 m

Preklopeni patky kolem hrany zakladu
Stabilizaéni moment

Mstab,y= 3,901
Mstab,x= 31901
Destabilizacni moment

Mdestab,y=

kNm
kNm

7,249 kNm Koeficient bezpe¢nosti= 0,54 >0,5---vyhovi

Celkové posouzeni 0,63+0,54=1,17 > 1,0 — vyhovuje

6. POUZITE PREDPISY, SOFTWARE A
LITERATURA

Konstrukce byly spocteny vypocetnim systémem Scia Engineer.

(1
[2
(3]
(4]
(5]
[6]
[7]
(8
[0
[10]
(1]

7.

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1997-1
CSN EN 1090-2
CSN EN 12385-2
CSN ISO 12494
CSN 73 2604

ZAVER

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tiy, vlastni tha a uzitna zatizeni pozemnich sta
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

Provadéni ocelovych a hlinkovych konstrukci-Cast 2-Technické pozadavky na ocelové konstrukce
Ocelova draténa lana - Bezpeénost-Cast2: Definice, oznaéovani a klasifikace

Zatizeni konstrukci namrazou

Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych staveb

Byla navrZzena nosna konstrukce objektu voliér na misté pavodni dfevéné

konstrukce.
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1)

TATI

Ocelové konstrukce jsou navrzeny zoceli S 235. Tfida provedeni ocelovych
konstrukci ,EXC2“ dle CSN EN 1090-2.

Betonové konstrukce jsou navrzeny z betonu C16/20 XC2. Betonova smés zavlhla.
Tvar a dispozice nosnych konstrukci viz vykresova ¢ast.

Podrobnosti k vyrob&, montazi, povrchové upravé a antikorozni ochrané viz

%

V Praze dne 26.11.2019 Vypracoval: ing. V. CHMELAR

technicka zprava.

Kontroloval: ing. M. CISAR, CSc.
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